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Hydrologische
Modellierung von
Baumrigolen fur
Bemessung und

Bewertung

Albert Wilhelm Kénig, Markus Pichler, Dirk Musch



Warum Baumrigolen?

* Bedarf fliir Regenwasserriickhalteraum:
* Mehr unterirdischer Platz (fir Wasser)!

e Bedarf an urbanem Grin:

* Mehr unterirdischer Platz (fiir
Wurzelraum)!

* Baumrigolen bieten die Moglichkeit fir
unterirdischen Wurzel- und Retentionsraum
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Warum wollen wir
Baumrigolen
modellieren?

e Schlechte Planung schadet dem
Baum

e Grunraumabteilungen wehren sich
bereits gegen die Verwendung von
Baumstandorten zur
Niederschlagsretention

* GALK 2023

* Der Stadtbaum muss bei der
Bemessung berilicksichtigt werden!

“picture by-Dall'E
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Woraus besteht das Baumrigolen-System

Schwach verschmutzte Flachen

Stadtbaum

Vorreinigungs-
element

hmutzte Flachen

Wurzel- und Retentionsraum
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Bauarten von Baumrigolen

Tragsysteme Andere Bauarten

Skeletterde

Pichler, and Muschalla
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Elemente der Baumrigole

> *Verteilschicht
*Zulauf

Wurzel-/
Retentionsraum

> *Untergrund

*Drainage

*optional

AU 2024 - Block VI Hydrologische Modellierung von Baumrigolen flir Bemessung und Bewertung - Kénig, Pichler, and Muschalla



Pfade des Wassers in der Baumrigole

Einleitung

Infiltration

Exfiltration

Perkolation

Versickerung

Transpiration
Drainage
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Wie eine Baumrigole
modellieren?

* FUr hydraulische Zwecke
eignet sich bereits die
Modellierung Gber
Bioretentionszellen

e Aber: Der Baum und
baumrelevante

Informationen lassen sich
nicht abbilden
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Den Baumstandort bewerten:

Ungesattigte Zone

Gesattigte Zone

4

2-Zonen
Grundwassermodell
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1-Dimensionale Abstraktion des Systems

i
1
-
1
-
1
-
1
-

l'-l'-l'-l'-l'-.l_'-l'-
1

--.--.--.--.--._'-:-.--.

AU 2024 - Block VI

N TN TR TR ThY

-
1
-

-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1
-
1

Durchwurzelter Bereich

M

Rt abmi Rt ut, LY, R, T, T, b b b

e

T

Zufluss
Green and Ampt Infiltration

l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'.-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-:l:'-l'-

Transpirationsmodell

2-Zonen Grundwassermodell

Drainage und Versickerung
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Reprasentation des Baumes im Modell

ft,pot = Ot * Epot,e ¥ LA *

Water stress response o E,,./E . [-]

Sattigung [-]

crown

treepit



Beispiel: Stockholmsystem Feldbach

Stockholmsystem

AU 2024 - Block VI

* Keine Versickerung
moglich
* Einleitung in Regenkanal
» Systemdaten:
* Verteilschicht =20 cm
e Skeletterde —-30cm

* Flache — 200 m?
* Ang. Flache —1700 m?
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Monatliche LAI Faktoren
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Modellergebnis — Abstrome

System inflows

[L/s]
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dist.

soil

Modellergebnis— Zustand in der Baumrigole

System inflows

May 19 May 20

q.input

May 21 May 22 May 23 May 24
Waterlevels and soil moisture content

May 25

0.0

May 19
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May 20 May 21 May 22 May 23 May 24

May 25
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Langzeitsimulation zur stat. Auswertung
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Haufigkeit von Stressevents

Verteilung der Dauer von Staunasseperioden uber 20 Jahre
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Verteilung der Dauer von Trockenperioden uber 20 Jahre
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Outlook — Was kommt als nachstes?

* FUr die Verwendung zur
Bemessung:
e Bedarf an Literaturwerten zu

* Baumparameter (LAI, Waterstress
Response, ...)

* und Drainagen

* |hr wollt einen Baumstandort
modellieren? Testet das Modell, .
sendet Feedback! GitHub



https://github.com/alBartig/treepitSWMM/releases/tag/v0.1

Conclusio

Waterlevels and soil moisture content

* Anwendung etablierter T - o
Teilmodelle zur Vorhersage der
ZUStande in einer Baumrigole Orl:?aylg May 20 May 21 May 22 May 23 May 24 May 25 0.02

 Berticksichtigung der Bedurfnisse
des Baumes in den
Planungsprozess

.
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